
 

 سوالات امتحان نهایی 

 شناسی دوازدهم زیست

 (   از ماده به انرژی ) پنجمفصل 

 

 در هریک از عبارت های زیر جای خالی را با کلمات مناسب پر کنید. -     

 .شود می استفاده راکیزه در ها الکترون  انتقال از  حاصل  انرژی  و فسفات یون  از ،ATP............  شدن  ساخته در -1  

 . شود می متوقف قندکافت نباشد اگر و است  ضروری............  قندکافت، تداوم  برای لاکتیکی، و الکلی  تخمیر در -2  

 1399امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی دی 

  

 

 .دهید پاسخ  زیر های پرسش به اکسیژن از  مستقل  زیستن مورد در( 3  

 فرآیندهای زیر توسط کدام نوع تخمیر، ایجاد می شوند؟ الف( 

 رشور ( تولید خیا۲         ( ور آمدن خمیر نان 1

 ب( رادیکال های آزاد چگونه باعث بافت مردگی )نکروز( کبد می شوند؟

 1397امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی دی 

  

  

 شود؟ می تبدیل لاکتات به چگونه قندكافت از حاصل   پیرووات نباشد، کافی اکسیژن  اگر ها، ماهیچه شدید فعالیت در( 4  

 1400امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی شهریور 

  

  

 پاسخ دهید.  زیر های پرسش به اکسیژن از  مستقل  زیستن مورد در( 5  

 الف( نام مرحلۀ مشترک بین تنفس یاخته ای هوازی و تخمیر چیست؟

 ورآمدن نان به علت انجام چه نوع تخمیری است؟ ب( 

 1398امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی خرداد 

 در هریک از عبارت های زیر جای خالی را با کلمات مناسب پر کنید. -     
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 حلۀ تنفس یاخته ای، ..................... و به معنی تجزیۀ گلوکز است.مر  اولین  -6  

 .شود می تبدیل ...................  به  و دهد می دست از اکسید  دی کربن یک(  میتوکندری)  راکیزه در اتپیروو -7  

 1399امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی شهریور 

  

 

 .دهید پاسخ( میتوکندری)  راکیزه در الکترون انتقال زنجیرۀ با  رابطه در زیر سؤالات به ( 8  

 اکسید ایجادشده در این زنجیره برای تشکیل چه مولکولی استفاده می شوند؟الف( یون های 

 ب( پروتون های فضای بین دو غشاء راکیزه، توسط چه پروتئینی به بخش داخلی راکیزه برمی گردند؟

 1400امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی خرداد 

  

 

 کند؟   عمل هسته  از مستقل  تواند نمی ای  یاخته  تنفس در خود نقش  انجام  برای( میتوکندری)  راکیزه چرا -9  

 1399امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی دی 

  

 

 در هریک از عبارت های زیر جای خالی را با کلمات مناسب پر کنید. -     

 .شود می  متوقف قندكافت نباشد اگر و  است ضروری ( NAD+ - NADH) قندكافت تداوم برای -10  

 1400امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی شهریور 

 

 

 .است(  میتوکندری)  راکیزه در الکترون  انتقال زنجیرۀ به مربوط زیر شکل( 11  

 در چند محل از زنجیرۀ انتقال الکترون پمپ می شوند؟( Hالف( پروتون ها )یون های + 

 است، چیست؟مشخص شده  1ب( مجموعه پروتئینی که با شمارۀ 

 مربوط به کدام یک از فضاهای راکیزه است؟  2پ( شمارۀ 

 1401امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی خرداد 
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 درستی یا نادرستی هریک از عبارت های زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید. -     

 . شود می  غذایی مواد فساد سبب همواره  لاکتیکی تخمیر  -12  

 1399امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی شهریور 

  

 

 درستی یا نادرستی هر یک از عبارت های زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  -     

 .یابد  می اکسایش  آنجا در و میشود(  میتوکندری)  راکیزه وارد انتشار طریق از پیرووات  -13  

 1398زیست شناسی دی امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم 

  

 

 درستی یا نادرستی هر یک از عبارت های زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  -     

 .شود می تقسیم آن از  مستقل  نیز و  یاخته با همراه( میتوکندری)  راکیزه -14  

 1399امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی خرداد 

  

  

 های زیر جای خالی را با کلمات مناسب پر کنید.در هر یک از عبارت  -     

 است.  ADPدر ماهیچه ها، برداشت فسفات از مولکول ........... و انتقال آن به  ATPمین  تأ های  راه از یکی -15  

 1398امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی دی 

  

  

 مناسب پر کنید. در هر یک از عبارت های زیر جای خالی را با کلمات -     

 یشی( است. اکسا  - کاهشی) نوع  از NADH به NAD+  تبدیل  واکنش -16  

 1400امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی دی 

  

  

 .دهید پاسخ زیر های  پرسش  به( 17  
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 راکیزه چه پروتئینی است؟ الف( در زنجیرۀ انتقال الکترون، تنها راه پیش روی پروتون ها برای برگشتن به بخش داخلی 

 است؟  ATPتولیدشده در ازای تجزیۀ کامل گلوکز در بهترین شرایط در یاخته یوکاریوت، حداکثر چند   ATPب( مقدار 

 پ( مرحلۀ مشترک بین تنفس هوازی و بی هوازی چیست؟ 

 1399امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی خرداد 

  

 

 ای زیر جای خالی را با کلمات مناسب پر کنید.در هر یک از عبارت ه -     

 .شود می ( میتوکندری)  راکیزه وارد( شده  تسهیل انتشار - فعال انتقال)  طریق از قندکافت از حاصل  پیرووات -18  

 1400امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی خرداد 

  

  

 به پرسش های زیر پاسخ دهید.  -     

 از سرعت مبارزه با آن ها بیشتر باشد، چه اتفاقی می افتد؟ ها راکیزه در آزاد های رادیکال تشکیل  سرعت علت  هر به  اگر -19  

 1399امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی شهریور 

  

  

 .دهید پاسخ انرژی  به ماده  از دربارۀ زیر سؤالات به ( 20  

 شود؟الف( قندكافت در کدام قسمت یاخته انجام می 

 ب( طی فرآیند تبدیل پیرووات به بنیان استیل چه مولکول هایی تشکیل می شوند؟ 

 د؟ساخته می شو  FADH۲پ( در چه مرحله ای از تنفس یاخته ای 

 ت( در فعالیت شدید ماهیچه ها، اگر اکسیژن کافی نباشد، پیرووات به چه ماده ای تبدیل می شود؟

 سبزیجات چه نقشی در حفظ سلامت بدن دارند؟ ث( کاروتنوئید موجود در میوه ها و 

 زنجیره انتقال الکترون می شود را بنویسید.باعث توقف  O۲ج( یک ترکیب که با مهار انتقال الکترون به 

 1398امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی شهریور 
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 .دهید پاسخ زیر  های پرسش به  انرژی تأمین مورد در( 21  

 چه قندی ایجاد می شود؟، ATPقندکافت )گلیکولیز(، از گلوکز و الف( در 

 در قند کافت با کدام روش انجام می شود؟ ATPب( ساخته شدن 

 پ( در اکسایش پیرووات، در هنگام تشکیل بنیان استیل کدام مولکول حامل الکترون به وجود می آید؟

 1401امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی خرداد 

  

 

 دهید. پاسخ انرژی  به ماده از دربارۀ زیر  سؤالات به( 22  

 الف( طی واکنش های متفاوت چرخۀ کربس، چه مولکول گازی آزاد و چه مولکولی بازسازی می شود؟

 چیست؟  ب( در زنجیرۀ انتقال الكترون، با ورود پروتون ها به فضای بین دو غشا، تنها راه پیشروی آن ها برای برگشتن به بخش داخلی

 پ( یاخته های بدن انسان به طور معمول از چه منابعی برای تأمین انرژی استفاده می کنند؟ 

 ت( چرا خوردن میوه ها و سبزیجات در حفظ سلامتی بدن نقش دارند؟ 

 1398امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی دی 

 

 

 . دهید پاسخ زیر های  پرسش  به تخمیر فرآیند با ارتباط  در( 23  

 الف( در تخمیر الکلی، پیرووات حاصل از قندکافت، چگونه به اتانول تبدیل می شود؟ 

 در تخمیر لاکتیکی چه مولکولی است؟  NADHب( گیرندۀ الکترون های  

 1401امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی خرداد 

 

 

 .در مورد تنفس هوازی به پرسش های زیر پاسخ دهید( 24  

 ی، طی کدام مرحله آزاد می شود؟ تولید  CO۲ الف( اولین

 رند به بخش داخلی برگردند؟ ب( در زنجیرۀ انتقال الکترون، برچه اساسی پروتون های متراکم شده در فضای بین دو غشای راکیزه تمایل دا

 1399امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی دی 
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 .در هریک از عبارت های زیر جای خالی را با کلمات مناسب پر کنید -     

 . است(  NADH -FADH۲) مولکول حامل الکترون که در قندكافت تشکیل می شود،  -25  

 1399زیست شناسی خرداد امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم 

  

  

 .در هریک از عبارت های زیر جای خالی را با کلمات مناسب پر کنید -     

 . به کمک کراتین فسفات، ساخته شدن ............ است ATP روش ساخته شدن -26  

 1400امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی شهریور 

  

  

 رادیکال های آزاد می شود؟ نقص ژنی چگونه باعث تشکیل( 27  

 1399امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی دی 

  

 

 .درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را مشخص کنید -     

 .در سطح پیش ماده است ATP در زنجیره انتقال الکترون در راکیزه (میتوکندری)، از نوع ساخته شدن ATP ساخته شدن -28  

 1398امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی شهریور 

  

 

 .به پرسش های زیر پاسخ دهید ATP  در مورد روش های ساخته شدن( 29  

 در سطح پیش ماده در ماهیچه ها، مولکول پیش ماده چیست؟ ATP الف( در روش ساخته شدن

 در کدام قسمت یاخته انجام می شود؟ ATP ب( ساخته شدن اکسایشی

 1399امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی خرداد 
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 .در مورد تأمین انرژی و اکسایش بیشتر به پرسش های زیر پاسخ دهید( 30  

 در سطح پیش ماده، در ماهیچه ها دیده می شود. در این نمونه نام پیش ماده چیست؟  ATP  اخته شدنالف( نمونه ای از س

 ب( قندکافت )گلیکولیز( به چه معناست و در کجا انجام می شود؟

 شود؟ با مولکولی چهارکربنی، کدام مولکول جدا و کدام مولکول ایجاد می A  پ( در چرخه کربس ضمن ترکیب استیل کوآنزیم

 تولید می شود؟  ATP در ازای تجزیۀ کامل گلوکز در بهترین شرایط در یاخته یوکاریوت، حداکثر چند ت(

 1397امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی دی 

  

 

 .عبارت های زیر را با کلمات مناسب کامل کنید  -     

 . ور آمدن خمیر نان به علت انجام تخمير ........... است -31  

 1398تحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی شهریور ام

 

 

 . درستی یا نادرستی هر یک از عبارت های زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید -     

 .اولین مرحلۀ تنفس یاخته ای، قندکافت و به معنی تجزیۀ گلوکز است  -32  

 1400امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی خرداد 

  

 

 . در مورد از ماده به انرژی به پرسش های زیر پاسخ دهید( 33  

 . که شکل رایج و قابل استفادۀ انرژی در یاخته ها است، را بنویسید  ATP الف( نام کامل

 ب( در چرخۀ کربس، چگونه مولکولی شش کربنی، ایجاد می شود؟

 پ( در زنجیرۀ انتقال الکترون، پروتون ها در چند محل از بخش داخلی به فضای بین دو غشا پمپ می شوند؟

 ت( در تخمیر الکلی، اتانال چگونه اتانول را ایجاد می کند؟

 ث( سیانید چگونه باعث توقف تنفس یاخته ای می شود؟

 1399امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی شهریور 
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عبارت های مرتبط به هم را در دو ستون مشخص کنید.  . در این پرسش عبارت هایی در مورد "از ماده به انرژی" آورده شده است( 34  

 (. اضافه است " )یک مورد در ستون "ب

 
 " ستون ب" "ستون الف"

 
 گلوکز . 1 . الف( پذیرنده نهایی الکترون در زنجیره انتقال الکترون است

 
 ساز ATPآنزیم. ۲ .ی از مولکول های نوکلئوتیددار در چرخه کربس استب( یک

 
و گروه فسفات فراهم را می  ADP  از  ATP ج( مجموعه پروتئینی که انرژی مورد نیاز برای تشکیل 

 .کند
3 .FADH۲ 

 
  30ATPد( در ازای تجزیه کامل این مولکول در بهترین شرایط، در یاخته های یوکاریوت، حداکثر 

 .تولید می شود
 اکسیژن مولکولی. 4

 آب . ۵  

 1400امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی شهریور 

  

 

 . در مورد زنجیره انتقال الکترون در راکیزه )میتوکندری( به پرسش های زیر پاسخ دهید( 35  

 الف( این زنجیره در کدام بخش راکیزه قرار دارد؟ 

 ب( عملکرد این زنجیره به الکترون های پرانرژی کدام فرآورده های چرخۀ کربس وابسته است؟ 

 1400دی  امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی
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 .باتوجه به شکل به سؤالات زیر پاسخ دهید( 36  

 

 الف( شکل داده شده چه نوع تخمیری را نشان می دهد؟ 

 . را بنویسید( ۱ب( نام مادۀ مشخص شده )

 1398امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی دی 

  

 . علت هر یک از موارد زیر را بنویسید  -     

 . وکندری( نمی تواند به طور مستقل به زندگی خود ادامه دهدراکیزه )میت -37  

 1400امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی شهریور 

  

  

 .در هر یک از عبارت های زیر جای خالی را با کلمات مناسب پر کنید -     

 . ت از آن ها بهره می بریمتخمیر الکلی و تخمیر ........... انواعی از تخمیرند که در صنایع متفاو  -38  

 1399امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی خرداد 

  

 

 . به سؤالات زیر در رابطه با تأمین انرژی از ماده پاسخ دهید -39  

 الف( با افزوده شدن یک فسفات به آدنوزین چه مولکولی تشکیل می شود؟ 

 و چرخۀ کربس، صرف ساخته شدن کدام مولکول های حامل الکترون می شود؟ب( انرژی حاصل از تجزیۀ مولکول گلوکز در قندکافت 

 1400امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی خرداد 
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 . در ارتباط با تنفس یاخته ای به پرسش های زیر پاسخ دهید( 40  

 الف( در یاختۀ یوکاریوتی محل انجام قندكافت )گلیکولیز( کجا است؟

 ب( حاصل اکسایش پیرووات کدام ماده است؟

 شود؟ آزاد می CO۲  پ( در طی واکنش های متفاوتی که در چرخه کربس رخ می دهد، چند اتم کربن به صورت مولکول

 1400امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی دی 

  

  

 .در هریک از عبارت های زیر، جواب صحیح را از بین کلمات داخل پرانتز انتخاب کنید -     

 . به وجود می آید NADH چرخۀ کربس( مولکول  -طی واکنش های )زنجیرۀ انتقال الکترون -41  

 1399امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی دی 

 

 

 رت های زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید درستی یا نادرستی هر یک از عبا -     

 .در تخمیر الکلی، پیرووات حاصل از قندكافت ابتدا به اتانال تبدیل می شود -42  

 1400امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی دی 

  

 

 . در مورد از مادۀ به انرژی به پرسش های زیر پاسخ دهید( 43  

 ام قسمت سلول انجام می شود؟در کد ATP الف( ساخته شدن نوری 

 د؟ به چه مولکولی تبدیل می شو( CO۲) ب( پیرووات در راکیزه )میتوکندری( با از دست دادن یک کربن دی اکسید

 . پ( نام دو مولکول حامل الکترون که در چرخۀ کربس تشکیل می شوند را بنویسید

 ت( زنجیرۀ انتقال الکترون در چه بخشی از راکیزه قرار دارد؟

 ( چه عواملی در عملکرد راکیزه در خنثی سازی رادیکال های آزاد مشکل ایجاد می کنند؟ ث 

 ج( مونواکسید کربن سبب توقف کدام واکنش زنجیرۀ انتقال الکترون می شود؟ 

 1398امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی خرداد 
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 . باتوجه به شکل به پرسش های زیر پاسخ دهید( 44  

 

 الف( شکل چه نوع تخمیری را نشان می دهد؟

 .ب( نام مادۀ مشخص شده با علامت سؤال را بنویسید

 1400امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی دی 

 

 

 الف شکل چه نوع تخمیری را نشان می دهد؟ ( 45  

 د؟تجزیه شو CO۲ ایندهایی علاوه بر قندكافت )گلیکولیز( باید انجام شوند، تا مولکول گلوکز به مولکول هایالف( در تنفس هوازی، چه فر

 ب( باتوجه به نقش غشای درونی راکیزه در تنفس یاخته ای، چین خورده بودن آن چه ارزشی برای یاخته دارد؟

 س هوازی وجود دارد؟ پ( چگونه امکان تشکیل رادیکال های آزاد از اکسیژن در فرایند تنف

 1399امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی خرداد 

 

 

 .در هریک از عبارت های زیر، جواب صحیح را از بین کلمات داخل پرانتز انتخاب کنید -     

 □ نادرست □شوند. درست های درگیر در قندکافت و چرخه کربس مهار میزیاد باشد، آنزیم ATP  اگر  -46  

 1399متحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی دی ا

 

 

 در فرآیند تخمیر الکلی، اتانول چگونه از اتانال ایجاد می شود؟( 47  

 1400امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم زیست شناسی خرداد 
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 اکسایشی  -1  

  2- NAD + 

  3 ) 

 ( 25/ 0تخمیر لاکتیکی ) - 2           ( 25/ 0تخمير الكلی ) -1الف( 

راکیزه، سبب تخریب راکیزه و در نتیجه مرگ یاخته های کبدی و بافت مردگی )نکروز( کبد می    DNAب( رادیکال های آزاد با حمله به  
 (0/5شوند. )

 به لاکتات تبدیل می شود. NADH ( پیروات حاصل از قندكافت وارد راکیزه نمی شود، بلکه با گرفتن الکترون های4  

  5 ) 

 الف( قندکافت )گلیکولیز(

 ب( تخمیر الکلی 

 قندکافت  -6  

  بنیان استیل -7  

  8 ) 

 الف( آب

 ساز  ATPب( آنزیم  

( راکیزه برای انجام نقش خود در تنفس یاخته ای به پروتئین هایی وابسته است که ژن های آن ها در هسته قرار دارند و به وسیلۀ  9  
 رناتن های سیتوپلاسمی ساخته می شوند.

  10- +NAD 

  11 ) 

 الف( سه محل 

 ساز ATPآنزیم  -1ب( شمارۀ 
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 فضای بین دو غشا -2پ( شمارۀ 

 نادرست است. -12  

 نادرست -13  

 درست است.  -14  

 کراتین فسفات -15  

 کاهشی  -16  

  17 ) 

 ساز ATPالف( آنزیم 

 ATP  30ب( 

 پ( گلیکولیز

 انتقال فعال -18  

 ب می شود.در چنین شرایطی، رادیکال های آزاد در راکیزه تجمع می یابند و آن را تخریب می کنند؛ درنتیجه، یاخته هم تخری -19  

  20 ) 

 الف( مادۀ زمینه سیتوپلاسم 

 NADHب( کربن دی اکسید و  

 پ( چرخۀ کربس 

 ت( لاکتات

ث( کاروتنوئید در واکنش با رادیکال های آزاد مانع از اثر تخریبی آن ها بر مولکول های زیستی و درنتیجه تخریب بافت های بدن می 
 شوند. 

 ج( سیانید یا مونواکسید کربن 

  21 ) 

 الف( فروکتوز دوفسفاته 

 ب( به روش ساخته شدن در سطح پیش ماده

 نیز نمره تعلق گیرد(. Hو + NADHپ( )به 
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  22 ) 

 آزاد و مولکول چهارکربنی بازسازی می شود. CO۲الف( 

 سازATPب( آنزیم  

 پ( گلوکز و ذخیرۀ قندی کبد 

 کاروتنوئیدها هستند.ت( این مواد غذایی دارای پاداكسنده هایی مانند 

  23 ) 

 CO۲الف( با از دست دادن 

 ب( پیرووات

  24 ) 

 الف( اکسایش پیرووات

 ب( براساس شیب غلظت

  25- NADH 

 ماده پیش  سطح در -26  

ساخته شدن پروتئین های معیوب می انجامد. راکیزه ای    به   الکترون،  انتقال  زنجیرۀ   های  پروتئین  به   مربوط  های   ژن در  نقص  گاه(  27   
 معیوب را داشته باشد در مبارزه با رادیکال های آزاد، عملکرد مناسبی ندارد. که این پروتئین های

 .است نادرست -28  

  29 ) 

 الف( کراتین فسفات 

 ب( راکیزه )میتوکندری( 

  30 ) 

 ( 25/ 0الف( کراتین فسفات )

 (0/25( که در مادۀ زمینه سیتوپلاسم انجام می شود. )25/ 0ب( قندكافت به معنی تجزیۀ گلوکز است )

 (0/5جدا و مولکول شش کربنی ایجاد می شود. ) Aپ( کوآنزیم  

 ATP 30( 0.25ت( )

 الکلی  -31  

 ت درس -32  

ww
w-
ka
no
on
-ir

ww
w-
ka
no
on
-ir



 
  33 ) 

 الف( آدنوزین تری فسفات 

 جدا و مولکولی شش کربنی ایجاد می شود. Aبا مولکولی چهارکربنی، کوآنزیم   Aب( در این چرخه، ضمن ترکیب استیل کوآنزیم 

 پ( سه محل 

 اتانول ایجاد می کند.  NADHت( اتانال با گرفتن الکترون های 

 را مهار و درنتیجه باعث توقف زنجیرۀ انتقال الکترون می شود. O۲ ها به  ث( سیانید واکنش نهایی مربوط به انتقال الکترون 

  34 ) 

 اکسیژن مولکولی. ۴الف( 

 FADH۲. 3ب( 

 سازATPآنزیم  . ۲ج( 

 . گلوکز ۱د( 

  35 ) 

 الف( در غشاء درونی راکیزه 

 FADH۲و  NADHب( 

  36 ) 

 الف( تخمیر الکلی 

 ب( اتانول

 در تنفس یاخته ای به پروتیئن هایی وابسته است که ژن های آن در هسته قرار دارند. خود نقش  انجام برای  راکیزه  -37  

 لاکتیکی  -38  

  39 ) 

 یا آدنوزین مونوفسفات  AMPالف( 

 NADHو   FADH۲ب( 
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  40 ) 

 الف( ماده زمینه سیتوپلاسم 

 ب( بنیان استیل 

 پ( دو اتم 

 کربس  چرخۀ -41  

 درست  -42  

  43 ) 

 الف( سبزدیسه )کلروپلاست( 

 ب( بنیان استیل 

 NADH ،FADH۲پ( 

 ت( غشای درونی راکیزه )میتوکندری(

 ث( الکل و انواعی از نقص های ژنی 

 ج( واکنش مربوط به انتقال الکترون ها به اکسیژن 

  44 ) 

 الف( تخمیر لاکتیکی 

 ب( لاکتات

  45 ) 

 الف( اکسایش پیرووات و چرخۀ کربس 

 ه افزایش سطح و درنتیجه امکان وجود بیشتر زنجیره های انتقال الکترون می انجامد.ب( چین خوردگی ها ب

 پ( گاه پیش می آید که درصدی از اکسیژن ها وارد واکنش تشکیل آب نمی شوند، بلکه به صورت رادیکال آزاد در می آیند. 

 درست  -46  

 .کند  می ایجاد اتانول  NADH های الکترون  گرفتن با اتانال( 47  
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